ALMA MATERIAL

l. rész

Az IEEE Computer Society a vilag egyik legrangosabdrmatikai egyesilete. A
tarsasag 1996-ban, fennallasuk 50. évfordul6jan aliarozta, hogy az altaluk 1981-
ben alapitott, de az addig szinte kivétel nélkil ésayugati orszagokban dolgoz6
szakembereknek odaitélt Computer Pioneer Award dijat ezuttal kozép- és kelet-eu
pai orszagok szamitastechnikai Uttor i is megkaphgtk. A kitlintetés feltétele az volt,
hogy a dijazott olyan maradand6 szamitastechnikalkatast kellett, hogy létrehoz-
zon, amely legalabb masfél évtized tavlatabdl is kiallta @z prébajat.

1997-ben a Neumann Janos Szamitégép-tudomanyi Tarsasag javaslatara két
gyar tudésnak itélték oda posztumusz a Computer ider Award dijat. Az egyik Koz-
ma L&szI6 (1902...1983) m egyetemi professzor volt, aki E35%7 kdzott konstruélta
meg az orszag els programvezérelt jelfogds szamitqg, a MESz-1-et, amit 1958-
ban Gzembe is allitottak. A masik dijat a szegedyetem egykori matematika pro-
fesszora Kalmar Laszl6 (1905...1976) kapta, a matematikai logika m szaki alkalmaz
sainak terén elért eredményeiért, els sorban a sseljlogikai gép megalkotasaért és
a formulavezérlés szamitégép tervéért.

Kalmar professzor nagyon sokat tett itthon nemcsak informatikai kutatasokért,
de annak oktatdséért is. Kozel félévszazadon ketéktanitott a szegedi egyetemen
matematikat és majdnem két évtizedig szamitdstudomyt. 1956 tavaszan munka-
tarsaival kibernetikai szeminariumot szervezett, majd avgikez évben ... az orszag-
ban els ként ... beinditotta a hazai fels foku informatikazakemberképzést.

Tobb mint Otven éve tanitanak -o0s) hallgatoval a (szamitdgépes) almatematikai logika. Még a matema-
szamitogép-programozast a szegedikalmazott matematikusképzés a sze-tikusok kozul is tébben tulsdgosan
egyetemen. Mivel az els elektroni- gedi egyetemen. Kalmar tudta, hogy elméleti tudomanynak tartottak ezt,
kus szamitogép az M-3 csak 1965-bemzzel egy szilet tudoméanyagat amelyr| Ggy gondoltdk, hogy talan
érkezett meg Szegedre, ezért kezdetképvisel, és ahogyan az legtdbbszérinkabb a “lozé“aval van szorosabb
ben a szamitdégép-programozas meégtorténni szokott, a szilet Ujnak min- kapcsolatban, mint a matematikaval,
un. Ekréta“zikaiZ modszerrel torténdig meg kell harcolnia a maga harcatés kilénben is nem valdszin, hogy
tablanal, krétaval, “ktiv gépeken fut- a konzervativizmussal szemben. Az valamikor lesz majd ennek barmilyen
tatta tanar és diak az algoritmuso-esetében is igy volt ez, bar valéjabarkomolyabb alkalmazasa. Riesz Frigyes
kat. Kalmar Laszl6, az egyetem kivaléz a kiizdelme nem a kibernetika itt-mélyen lenézte a matematikai logikat,
matematika professzora azonban marhoni elismertetéséért folytatott er- Haar Alfréd valamivel jobban érté-
az 1950-es évek masodik felében lattafeszitéseivel kezd détt, hanem mar kelte, de azért is megkérdezte Kal-
hogy rohamosan kdzeleg az a korszakjoval korabban, tulajdonképpen ak- martdl, hogy itt is vannak-e tételek és
amikor Magyarorszagon is szukségkor, amikor matematikai logikaval azokat be is bizonyitjak-e, vagy csak

lesz majd az olyan szakemberekrekezdett el foglalkozni. véleményekr | vitatkoznak, mint a
akiknek érteniik kell az (Eelektronikus “loz6fusok. A palyajat akkor kezd
szamolégépekZ  programozéasahoz. “atal matematikust azonban tébb o-
Kalmar professzor kiharcolta a minisz- lyan hatas érte, amely arra inditotta t,
térium beleegyezését, hogy a szegedi hogy a tovabbiakban mégis ez legyen

egyetemen az egyszakos tanarképzé«almar érdekl dése a matematikai a f kutatasi terilete.
megszlntetésekor, a harmadéveslogika irdnt az 1920-as évek végeKalmar a matematikai logikardl Neu-
tanarjeldltek 5 szazaléka az egyikfelé kezd dott. Matematikus kollégai mann Janostdl hallott el szér Buda-
szakjuk elhagyasaval a megmaradtkdzil voltak, akik nem igazan orultek pesten, ahol egyetemi tanulmanyait
tantargy egy specidlis terlletén elmé-annak, hogy az olyan szép klasszikufolytatta. A tudomanyegyetemen ak-
lylltebb tanulmanyokat folytathas- matematikai diszciplinak kutatasét, koriban matematikai logikat még nem
sanak. 1957 szén ... az orszagbamint amilyen példaul a fuggvénytan, lehetett tanulni. Voltak ugyan ELogikaZ
elsként ... igy vette kezdetét hdromaz analitikus szamelmélet, vagy az inecimmel el adasok, de Kalmar ezekb |
egyszakos (vagy ahogyan hallgato-terpolacié elmélete, olyan egzotikus hamar kiabrandult, mikor azt tapasz-
tarsaik viccesen hivtak ket: EDSAQargykorrel akar felcserélni, mint atalta, hogy ... ahogyan fogalmazott
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. egy logikaval foglalkoz6 E“lozéfuB&nchelt | kapott egy levelez lapot, es ziirichi nemzetkézi matematikai
bintetlenil elkévethet olyan primitiv. amelyen azt kérdezték tle, hogy kongresszuson mar maga is tartott
logikai hibakat, amiket ha egy gim- megengedné-e Kalmar, hogy Landauegy el adast az an. eldontésproblé-
nazista tenne meg matematikabol, a készil Grundlagen der Analysis ma kapcsan, amely aztan kutatasi te-
akkor megbuktatnak ezért. Kalmar ac. kényvében publikalja Kalméarnakvékenységének egyik f iranyvonalat
matematikai logika alapgondolatait az aritmetika alapjaival kapcsolatosjelentette.
és a bizonyitaselmélet programjat egyik Bernaysnak tett megjegyzé-Az eldontésprobléma a kovetkez
szegedi éveinek kezdetén Neumannsét, ill. ha ezt esetleg korabban marfeladatot jelenti: adjunk meg olyan al-
Janos egy akkor frissen megjelentmegtette, akkor kérték, adja meg an-goritmust, amellyel tetsz leges logi-
dolgozatabdl értette meg. Mddja volt nak irodalmi forrdsat, hogy Landau hi-kai formulak azonosan igaz volta
megismerkednie néhany olyan kivalé vatkozhasson ra a kényvben. eldonthet. Kalmar szamos tudo-
kilféldi matematikussal is, akiknekHosszasan Kkellett Kalmarnak gon-manyos dolgozatot publikalt ezen a
hatasara tovabb mélyult a kapcso-dolkodnia, mire radobbent, hogy mi- terlleten, bar bizonyos értelemben
lata ezzel az itthon még akkor Ujnaklyen megjegyzésére vonatkozhatott boldogtalan kincskeresés volt ez,
szamit6 tudomannyal. Landau kérése. Aztan eszébe jutotthiszen kés bb kiderilt, hogy ilyen
1928-ban nagy hatassal volt ra ahogy tényleg emlitette Bernaysnak, algoritmus bizonyithatban nem |é-
korszak egyik legnagyobb matemati- hogy Hilbert az el adasan az egyik tezik (feltéve persze, hogy az algorit-
kusanak, Hilbertnek a bolognai nem-allitast szerinte a kelleténél komp-mus intuitiv fogalma alatt azt értjuk,
zetkdzi matematikai kongresszusonlikéltabban bizonyitotta be, és Ugy ahogyan azt ma egzakt modon
a logika megoldatlan probléméairél gondolta, hogy ezt egyszer bben is targyalni szokés). Mindenesetre bi-
tartott eladasa. A kovetkez év meg lehetett volna csinalni. Aztan zonyos specialis formulaosztalyokra
nyaran el is utazott Gottingenbe, ahol vacsora kézben el is mondta ennekmegoldhatd az elddntésprobléma
személyesen is talalkoztak. Kalmarészleteit Bernaysnak, hogy Neumannés bizonyos tipust formuldkra Kal-
igy emlékezett ra: €Oreg volt mar, beikkéb | kiindulva, azt hogyan bi- marnak sikerilt is azt megoldania.
zony megesett, hogy halmazelméleti zonyitana. Ezt aztdn Bernays elmeséEgy ilyen feladat kapcsan toértént az,
el adasan kiesett a kréta a kezéb I. te Landaunak, aminek végul az lett azhogy Kalméar Gdodellel és Schuttével
Volt egy nagyon j6 magantanara, eredménye, hogy az emlitett konyv egyid ben, de tlik fliggetleniil
Bernays, leliltette Hilbertet, folvette a el szavaba Landau ezt irta: Ehabozasidott meg egy problémat, amit azon-
krétat és folytatta az el adast. Kézbensal allok a nyilvanossag elé ezzeban Gddel hamarabb tudott publikal-
Hilbert 2-3 percet bébiskolt, aztan fol- az irassal, mert egy olyan tertletr | ni. Hilbert viszont mégsem engedte
nézett, “gyelt egy percig, mit mond publikalok ezzel, amelyr| semmi Uj visszavonni Kalmar dolgozatat a Math.
Bernays, majd visszavette a krétat ésondanivalom nincs, leszamitva Kal-Annalen folyéirattdl, mert abbdl job-
folytatta az el adastZ Egy izben Bermarnak egy szobeli kdzlésétZ Ennekan meg lehetett érteni az alkalma-
nays jévoltabdl sikerilt beszélgetnie a meglep vallomasnak az volt az zott médszert. Kalmar legtdbb cikkét
is Hilberttel. el zménye, hogy Landau, aki magat az eldontésprobléma un. redukcié-
Edmund Landau, a kivalo németa precizség mintaképének tartotta, elméletének szentelte, amikor is az
matematikus is Gottingenben tani- az egyik el adasan, amit az aritme-altalanos problémat visszavezette bi-
tott. Kalmar el is jart egyik fugg- tika axiomatikus felépitésér| tartott zonyos specialis eseteire.
vénytani szeminariumdra. Koze-hibdsan bizonyitott be egy hasonld Kalmar sokat foglalkozott Gédel
lebbi kapcsolatba azonban nem tételt, melyre Kalmar megjegyzése isés Church nevezetes tételeinek
keriulhettek, mivel akkoriban Landau vonatkozott. Erre egyik tanarsegédjeegyszer sitésével, altalanositasaval
az Uj konyvén dolgozott és minden hivta fel a “gyelmét, ami szamara az€s helyes interpretacion alapuld
idejét szigordan beosztotta, kilon tan olyan sokkot jelentett, hogy ezért népszer sitésével is. Godel 1931-ben
nem fogadott senkit. A “atal szegedi egy kdnyvet kellett irnia. kozolte nagy horderej eredményét,
tanarsegéd sajnalhatta ezt, hiszen maKalmar ekkor még tanarsegéd volt amiszerint minden (EvalamirevaléZ axi-
gimnazistakoratdl ismerte Landau szegedi egyetemen, és Landaunakdomarendszerben (azt, hogy ez mit
nevét és annak primszamokrél sz6l6ez az elismerése nagyon nagy hatasjelent, persze pontosan meg lehet
kétkotetes szamelméleti munkdjat is.sal volt ra. Sajat bevallasa szerint &atarozni) megfogalmazhaté olyan
Nem kis meglepetést okozott igy amatematikai logikaval val6 igazi kap- probléma, ami a rendszer keretein
szamara, amikor Szegedre valo visszasolata ekkor kezd dott, latta, hogy belil nem oldhaté meg, vagyis azt
tértekor, Landau egyik munkatarsatol, érdemes ezzel foglalkoznia. Az 1932az adott axiomarendszer eszkozeivel
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sem igazolni, sem céfolni nem lehet.lzgalmasteriletre jutunk akkor, amikor Church-tézist, akkor a tovabbiakban
Ez egyben azt is jelenti, hogy nincsaz an. Church-tézisr | gondolkodunk, nyugodtan alhatunk, mert meg tud-
olyan abszolut axidmarendszer, amireamelyen Church tétele is alapult. Ajuk mindenki szamara mondani, hogy
az egész matematikat fel lehetnekérdés tulajdonképpen az, hogy mimiaz az algoritmus.

épiteni, mert akarmilyen értelmes axi-is az (EalgoritmusZ Err | mindenkineKalmar azonban nem igazan hitt ab-
Omarendszert is rogzitenénk, mindig lehet valamiféle intuitiv fogalma: egy ban, hogy a matematika eljarasait
talalhatnank olyan feladatot, amit a véges eljaras, amely minden lIépésbernvalaha is az el bbieknek megfelel
rendszer fogalmaival ugyan le tud- pontosan elirja, hogy mit kell csi- zart keretek kozé lehet kényszeriteni.
nank irni, de semmilyen médon nem nalni. Ha azonban, azt akarjuk megNagyon érdekes az, ahogyan ramu-
tudnank azt sem bizonyitani sem mutatni, hogy valamely probléma tatott arra, hogy a Church-tézis ellen
cafolni kizarolag csak a rendszer aximegoldaséara egy adott eszkdzkészleteppugy lehet plauzibilitasi érveket fel-
omainak felhasznéalasaval. mellett nincs algoritmus, akkor azt kellhozni, mint ahogyan Church mellette
Church példat adott algoritmussal bebizonyitani, hogy soha senki nemhozott fel hasonl6 érveket. Kalmar
egyaltalan meg nem oldhaté problé- tud olyan véges eljarast/bizonyitast egészen meglep koévetkeztetésre ju-
maseregekre is, és igazolta, hogy ninc&realni, amely megoldana a feladatot.tott: ha valaki elfogadja a Church-té-
olyan algoritmus, amellyel barmely Az ilyen matematikai bizonyitashoz zist, akkor azt is el kell, hogy fogadja,
adott logikai formulardl el lehetne azt viszont sziikségiink van az algoritmushogy vannak olyan tételek, amelyek
donteni véges szadmu Iépésben, hogyegzakt de“nicidjara. Tébb Ugyes kisérugyan igazak, de azt, hogy igazak,
az azonosan igaz-e. Church eredmélet tortént az egzakt de“nici6 mega- azt semmilyen helyes okfejtéssel
nyét népszeren ugy szoktak mon- daséra, amelyekr| végul kiderllt, soha nem lehet bebizonyitani. Nem
dani, hogy vannak abszolite megold- hogy egymassal egyenérték fogal- csak most nem tudjuk bebizonyitani
hatatlan problémaseregek, mig Gédelmat eredményeznek, igy nagyon is ket! Soha nem fogjuk! Kalméar sze-
tétele axiomarendszert! flgg, ésszernek tnik, ha az algoritmus rint, ha valaki hisz abban, hogy a vilag
relative eldonthetetlen problémak lé- intuitiv fogalmat a javasolt egzakt térvényei megismerhet k, akkor nem
tezésére mutat ra. Church tételét mé-fogalmakkal (pl. altalanos rekurzivfogadhatja el a Church-tézist, mert ab-
lyebbnek gondoltak Godelénél, igy fliggvény, Turing-géppel kiszamithatd bél azt lehet levezetni, hogy vannak
meglep volt, amikor Péter R6zsa ész-fliggvény) helyettesitjik. A Church- olyan térvényszer ségek, amelyek tel-
revette, hogy ez nem igy van. Churchtézis azt jelenti, hogy tegyiik ezt meg.jestlinek, de hogy ez tényleg igy van,
tétele levezethet a Godel-tételb |, Persze azt, hogy ezt tényleg jogosezt soha senki nem fogja tudni bebi-
st Kalméar azt is igazolta, hogy amegtenni, matematikai szigordsaggal zonyitani. Mondhatni egyrészt azért,
Church-tétel egyenesen specialis esebizonyitani nem lehet, csak Un. pla-mert magunk zartuk magunkat zart
te a kell altalanossagban megfogal- uzibilitdsi érvekkel lehet aldtamasz-keretekbe azaltal, hogy rogzitettik az
mazott Godel-tételnek. tani. Mindenesetre, ha elfogadjuk aalgoritmus fogalmat. Ez esetleg kel-
lemes lehet, biztonsagérzetet adhat,
de a megismerésink korlatoltsagaval
“zetlink érte.

Matematikai ars poeticdjanak is fel-
foghatok az aldbbi sorai:E f megjartam
a matematikai egzaktsag magasisko-
lajat s latom, hogy az egzaktsagnak
nincs hatéra, nincs olyan preciz mé-
don megfogalmazott de“nicid, vagy
tétel, amibe még precizebb allaspont-
rol bele ne lehetne kotni, mégpedig
nemcsak sz rszalhasogatasbol és
kdkancsomokeresésb |, hanem ala-
pos okkal (mert a precizebb allaspont
el nem fogadasa e ektiv hibakhoz,
hamis eredményekhez vezethet); ép-
pen ezért nem tudom tébbé statikus-
dogmatikusan felfogni a matematikai
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precizséget: aki ezen innen van, nemegyetemen legtébbszér kimondunk vanyos el adas sem tudott nydjtani.Z
preciz, aki tdl, az preciz. Ezzel egyutgy tételt majd azt koveti a bizonyitas. Ottlik Géza, aki szintén Fejérnél ta-
elejtettem persze a matematikanak, Nala gyakran egy gondolatsor zara-nult, ezt irta réla: EKivilallénak nem
mint »abszolit igaz tudomanynak« saként, mint végkifejlett jelent meg a lehet elmondani, hogy milyen volt
a képzetét. Nem irom, hogy kény-tétel megfogalmazasa. Fejér Lipot. Orias volt. Foldontali vi-
telen voltam elejteni, mert az a Szerinte egy tétel kimondasa és annalgasztalas a puszta lénye. Aki nem is-
meggy z désem, hogy épp az a szép helyes bebizonyitdsa még nem feltét-merte, az valamit nem tud a vilagrol
a matematikaban, hogy magan viselilenill elégséges a valédi tudashoz.és sohasem fogja megtudniZ Kalmar a
az emberi alkotds minden bizony- Kalmar Ggy vélte, hogy az érti a tételtFejér-el adasokrdl évfolyamtarsaval,
talansagat. Félre ne érts: létezik szaigazan, aki tudja azt is, hogy mi a léPéter Rdzsaval gydnydr jegyzeteket
momra is precizség, de nem statikusnyeges pont annak a bizonyitasdban készitett, volt, hogy ezek egyikére Fe-
hanem dinamikus értelemben: mint Mi ad motivaciot egy tétel megfogal- jér egyik tudomanyos dolgozataban
precizségre torekvés. Amikor valakitmazdsidhoz és hogyan lehet rajonnihivatkozott is.
matematikara tanitok, mar all a pre-annak egy bizonyitasara. Hogyan Kalmarnak a tanitasrél val-
cizség valamilyen, esetleg nagyonlehetne masképpen bebizonyitani lott nézetei szorosan kapcsolddtak
alacsony fokan; magasabbra nem Ugyugyanazt. Magyarazzuk meg, hogymatematikai munkassagahoz is. Sajat
jut, hogy én dogmatikusan magasabb milyen eszkozt és miért hasznalunk.bevalldsa szerint, neki sosem volt az a
fokra allok és lemarhadzom, ha kevés-Ne csak azt lassuk, hogy logikailag hef ambiciéja, hogy minél tébb cikket
bé preciz, hanem ugy, ha meggy z m lyes valami, hanem azt is, hogy miértirjon, igy nem véletlen az sem, hogy
arrél, hogy érdemes feljebb jonnie. van sziukség az adott Iépésekre. Elégannak olyan eredményei, amelyeket
Persze mindezt csak akkor érdemesgsak el venni példaul a matematikai ma az nevével is emlegethetnénk,
ha van benne igény r4; egy cseppetanalizisr | kiadott jegyzeteit, hogy ha publikalta volna azokat. ECikkeim
sem baj, ha nincs, akkor maradunkdsszehasonlitva azt mas hagyo-egy részében nem annyira az Uj ered-
ott, ahol voltunk.Z Persze kérdés, hogynanyos targyalasokkal, lassuk annakmények kozlésére, hanem valaminek a
a fenti sorokban igaza van-e Kalmarsajatos voltat. megmagyarazasara, népszer sitésére
nak. A matematikatorténet tanGsa-  Kalmarra legnagyobb hatassaltérekszemZ ... nyilatkozta egyszer. Lat-
gai azt mutatjak, hogy igen. Néhanyegykori pesti tanara Fejér Lip6t volt.ta, hogy szervesiteni, igazan megérte-
mai logikus esetleg, ugy gondolhatja, Fejér is mvésze volt a matema- ni valamit nagyobb 6romét jelenthet
hogy nem. Szaz év miulva érdemedikanak. Eladasait még olyanok ismég az Uj tudomanyos informacio
lenne esetleg visszatérni erre a kérhallgattédk, akiknek egyébként kevéskozlésénél is.
désre. kozik volt a matematikahoz, ugya- Egy Uj matematikai eredmény, amikor
nis nemcsak az volt ndla az érdekesnegsziiletik, akkor mindenekel tt az
hogy mit mond, hanem az is ahogyana fontos, hogy az helyes legyen. Az (j
azt mondta. Kalmar igy emlékezetteredményeket kozl matematikai cik-
Kalmar Laszl6 sajatsdgos szellembend: EFejér Lipotnak hihetetlenlll szugkek azonban legtébbszor kézel sem
tanitotta a matematikat. A tanitasban gesztiv volt az el adasmaoddja. Nem nyilvanvalé gondolatokbdl, hanem
els sorban az motivalta, hogy min- sokat tor détt azzal, hogy mennyi (gyes, trikkds és gyakran hosszu,
dig szerette volna a nehéz kérdéseketanyagot végeztiink, de rengeteget le- sokoldalas matematikai meggondo-
kénny vé tenni. Ugy megtartani egy hetett t le tanulni, persze csak annak, lasokbdl allnak. Kalmar matematikai
el adast, hogy azt ne csak a tehetsé-aki rezonalt r4. A gyenge hallgatbkmunkassaganak egyik fontos aspek-
ges didkok, hanem barki megérthessenevettek rajta, hogy el adas kézben tusa, hogy gyakran meg tudta ragadni
ha annak kell képpen nyitott az el- grimaszokat vag, hogy hol a hats6a matematikai gondolatok lényegét,
méje és érdekl dik a téma irant. Sze-padbd6l magyaraz, hol pedig el re fut igy egy-egy bizonyitast Iényegesen
rette felfedeztetni a matematikat. Ne a tablahoz, ir valamit, aztan megintegyszer bben tudott EtalalniZ, mint
kényszer legyen, hanem szikségéhatramegy. Azok voltak a legérde-ahogyan annak szerz je azt eredeti-
érezze a didk, amikor egy (j fogalmatkesebb el adasai, amikor valamit mar leg kitalalta. igy szuletett meg példaul
kell bevezetnie. A de“nicié nala sok-befejezett, és nem akart Ujba kezdeniErd s Palnak az els tudomanyos cik-
szor nem a kiindulépont volt, hanem a és mesélt a legutdbbi olvasmanyairdl, ke is, annak elemi bizonyitasara, hogy
végallomas, ahogyan a szemléletest | ami hatassal volt ra. Ezzel olyan tavlabarmely 1-nél nagyobb egész szam
eljutott az absztrakt fogalomig. Ugya- tokat nyitogatott az ember el tt, amit és annak kétszerese k6zé mindig esik
nez vonatkozott a tételekre is. Ma azakarhany elre jol atgondolt, szab- primszam. Ez az Un. Csebisev-tétel,
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amire Csebisev korabban mér adottvolt, pillanatok alatt atlatta, ha valaki tudomanytorténeti szempontbdl is
egy komplex bizonyitast. Erd s PAalrossz irAnyba indult el, nem lehetett érdekes anyaghdl 24 magyar matema-
elemi matematikai eszkdzokkel egy Ujnala mellébeszélni. Ha kiderdilt, hogytikussal folytatott levelezését adta ki a
bizonyitast gondolt ki (rdadasul tdb- még a hallgaté maga sem érti azt,Polygon Kiadé (Kalmarium I-1l, 2005,
bet is bizonyitott Csebisevnél), de baramir | beszél, volt, hogy annyira elra- 2008), tébb mint félezer levelet sok
az eszkdzok elemiek voltak, Ehomalygmdtatta magat, hogy kiabalva verte mas egyéb dokumentummal, tanul-
és hézagos irasmodora miattZ els rea tablat, ramutatva, hogy hol a hiba amannyal, életrajzzal, beszélgetéssel,
Erd s bizonyitasat sem igen értették bizonyitdsban, ami utéan aztén a hall-jegyzetekkel és fényképekkel egye-
meg, még maga Kirschék Jozsef sengatésag egy szinvonalas kisel adastemben.

Kalmar Laszl6 segitette neki azt cikkéészeséve is valt a professzor artol. Két torténetet emelnénk most csak ki
formalni. Nem hiaba emlékezett erre  Kalmar Laszl6 azonban nemcsala Kalmar-legendariumbol. Az egyiket
kés bb Erd s ugy, hogy Enagyon sokata katedrdn végzett pedagogiai Székely Sandor mesélte: EFelt nt,
tanultam Fejér Lipottol, de a legtbb- munkat, hanem levelezés atjan is.hogy amikor kisértem az el adasra,
bet valdszinleg Kalmar Laszl6télZAz 1986-ban kiadott Integrallevél c.nemigen volt szabad sz6lni semmit.
(Erd s doktori disszertaciojat szintén kényvecskében Szabd Miklés makaiS t, hogy ha kérdezett valamit, arra
Kalmar fogalmazta meg és irta le jolgyermekorvosnak irt 40 oldalas leve-is csak igennel meg nemmel volt sza-
érthet formaban.) Iét adtak kozre (mas érdekes tanul-bad valaszolni. Egyszer egy hallgatoé
Persze mai szemmel nézve a dolgokmanyokkal egyutt), amelyben Kalmarjott vele szembe és kérdezni akart va-
hoz valo ilyesfajta hozzadllas kicsitannak egy kérdésére re’ektalva ..lamit. Rettent en dihbe gurult, ugy,
furcsdnak t nhet. Ma talan a Epublismevezetesen, hogy mit is jelentenek ahogy az el adasa el tt egy percet var-
or vanishZ jegyében sok kutaténakkémia kényvekben azok az elnydijtott nia kellett, amikorra annyira lehiggadit,
mas lehet az ambicidja. Minél t6bb S bet k (integréljelek) ... elmagyaraztehogy megkezdhette az el adast. Az-
cikket irni, minél tébb Uj eredményt neki az integralszamitas lényegét. Kaltan megkérdeztem T le, hogy mi en-
publikalni, ami persze érthet is. Er- mar készséggel segitett mindenkinek,nek az oka? lzgul? Azt mondta: igen.
demes azonban elgondolkodni a aki valamilyen kéréssel, kérdéssel forEs ez rendkiviil érdekes volt, hogy ,
mesterséges intelligencia Gttdr jének dult hozza akar személyesen, akamki egész életében hihetetlenil sok
Minskynek egy gondolatan, amely levél Utjan. Péter Rézsa irta: EHa valakadast tartott, aki egész életében
Kalmarnak is nagyon megtetszett,az utolsd évtizedek magyar matema-pedagdgiai munkat végzett: izgult.
amikor Kanadaban jartakor annaktikajarol akarna tanulmanyt irni, egyik Es akkor kijelentette, hogy tudod, gy
egyik irasaban talalkozott vele. Minskyf forrdsa Kalmar levelezése lehetne: avan ezzel az ember, hogy ha mar nem
azt mondta, hogy talan érdemesebb legklilénb6z bb tertleteken dolgozd izgul, akkor ne tartson el adast. Addig
arrol irni, hogy hogyan jott ra az embermatematikusok fordultak hozza kér- szabad el adast tartani, amig izgul.Z
nehéz problémak megoldaséara, mertdéseikkel, és kaptak tle munkajukat Tanitvanya, Suranyi Janos igy em-
az tanulsagos lesz az utokor szamareel bbre segit feleletet. Hozz4 fordul- 1ékezett r&: ®Amikor valamit kézdsen
mint arrél, amit az ember legutoljara tak, mert tudtak, hogy matematikus elolvastunk, engem eleinte kife-
bebizonyitott, mert az a jov szazad- egyéniségének legfbb vonasai: a jezetten bosszantott az, hogy amikor
ban ugyis valamilyen nagyon alta- matematika egész teriletének vila- végigmentiink a bizonyitason, és
lanos fogalomra vonatkozé nagyon gos attekintése, nemcsak terjedelmé-minden pont vildgos volt, hogy mib |
altalanos tétel érdektelen specialisben, hanem mélységében is, és szint&s hogyan kovetkezik, akkor kezdett
esete lesz majd. egyedilallé pedagdgiai érzékZ Péterl tulajdonképpen gondolkozni arrol,
A szébeli Kalmar-vizsgak sajatos rituR0zsa tapasztalatbdl tudta ezt: Kalméeés ez volt taldn a legfontosabb, amit
alé szerint lezajlé nyilvdnos szamon-eki egy 64 oldalas levélben irta megt le tanultam (ha nehezen is tanul-
kérések voltak. A vizsgazokon kiviulz aritmetika ellentmondas-mentes- tam meg). 0gy fogalmazta meg a
gyakran mas hallgatok is jelen voltak,ségére adott Gentzen-féle bizonyitaskérdést, hogy: Mit| mozog?f Mi az,
hogy meghallgassék a feleleteket.alapgondolatat. amit | mozog a bizonyitas?Z

Tea és sltemény is volt a terembenA Szegedi Tudomanyegyetem Egye-

a gyakorlatvezet k segitettek a szer-temi Konyvtardban rzott Kalmar- folytatjuk

virozdsban. A vizsgazénak mindig ré-hagyatékban Kalmar Laszl6nak ko-

sen kellett lennie, hogy elmondhassazel 700 levelez partnerrel folytatott

a feleletét, mert Kalmar rendkivillevelezése maradt meg, tbbb ezer

gyors gondolkodast matematikus levél. A kézelmultban ebb | a gazdag, Szabd Péter Gabor
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