Gabor Dénes utban Anglia felé

A két haboru kozotti magyar fizikus emigrécio egy tanulsagos kiilon esetét jelenti Gabor Dénes Utja.

Gébor Dénest érettségi  bizonyitvanyanak kelte: 1918. marcius 7. Mindenbdl jeles,
osztalyaban egyedul. Nyolc nappal érettségi utdn megkezdte katonai szolgédlatét a lugosi tisztképzé
tanfolyamon; 6sszel atanfolyam befejezésére az észak-olasz frontra vezényelték.

Az év oktéberének utolsd napjan beiratkozott a Kir. Jozsef Miegyetem gépészmérnoki
szakosztalyara. A pesti M tiegyetemen végzett két szemeszter soran analizist és geometriét hallgatott
Kursch&knal, kémiét 1losvayndl, tovébba dbrazol 6 geometriat, dltal&nos géptant és mechanikét.

Palyavalasztasa mas elképzelések mentén alakult, mint kiemelkedé matematikal tehetségti,
fizikairant érdekl6d6 kortarsaié — Neumann Janosé, Sziléard Lebé, Teller Edéé vagy Wigner Jenbé.
A rendkivili tehetségen kivil kdzos volt a korszak (1898 és 1908 kozott szilettek), valamint a
gondos és tehetds szulok irdnyitd szandéka. Mire viheti egy matematikus vagy egy fizikus?
Kozépiskolai tanarsdgig, ami sziikds anyagiakat jelentett, a moédos szil6i héz szamara
elfogadhatatlant. Az a néhany matematika vagy fizika tanszék a hazai egyetemeken tul bizonytalan
volt, és egy késsn elnyert professzorsag nem karpétol a vérakozas nyomorusagéért. igy esett, hogy
a szilok megnyugtatasara Wigner, Neumann és Teller vegyészmeérnoki diplomat szerzett, és Szilard
is csak az utolso pillanatban véltott a berlini miiegyetemrél a Tudomanyegyetemre.

Géabor Dénes mérnok akart lenni, és késsbb is mérndknek vallotta magat, annak ellenére,
hogy szdmos munkgjahoz fizikusnd is fizikusabb modon l&ott hozza és oldotta meg azokat.
Szellemében volt mérndk, aki kézzelfoghatd megoldasra torekszik, aki nem elégszik meg a
felismeréssel, megkeresi az alkalmazés modjat. Nem az apja kedvéért lett mérndk, de apjanak is
kedvére volt, hogy a mérnoki palyat valasztotta. Ebbdl a szempontbdl a 19 évvel idésebb Karman
Todorral rokonithatd, aki remek memérida és matematikai taldékonysdga felhasznalasaval a
matematikus-mérnok vagy fizikus-mérnok egyik legnagyszeriibb példdja, de hangsulyozottan és
programszeriien mérnok volt. Nincs kizarva, hogy az akkor mér j6 nevii szakember utan lett Gabor
Dénes mésodik neve a Tédor 18 éves kordban. Ha nem igy tortént a névvéasztas, akkor a név-
misztikara hajlamosak orilhetnek atechnikatorténeti jelentést hordozd név-va asztésnak.

A masik koz0s sgjatsag, hogy a diplomék német és svgjci egyetemeken szlllettek. Ezért nem a
szul 6i sznobéria, hanem a magyar térténelmi helyzet volt felelés. A hlszas évek elgén egyetemi
tanulmanyokhoz nem volt elég a tehetség, ennél fontosabb volt nem zsidénak lenni. A keresztlevél
nem sokat ért, Szilard Ledt példaul még nagyobb buzgalommal rugdostak le a budapesti
Miegyetem lépcséin, miutdn reformatus valasara hivatkozott. A legfiatalabb, Teller Ede,
gimnazistaként szokott hozza a fanyar tanari humort jelképezé megszolitashoz: ,, Uraim, zsidok és
pol &kok!”



Géabor Dénes el muiegyetemi évét az 1918/19-es tanévben kivalo eredménnyel elvégezte.
1919 6szén beiratkozott a mésodik évfolyamra, azonban vizsgdra mér nem kerdilt sor. Kellemetlen
és bizonytalan id6szak volt ez a budapesti Miiegyetemen, Szilard Ledt is ekkor kergették el. Feszult
|égkorben, val6di inzultusok és még tdbb fenyeget6 rémhir kozepette elég volt egy katonai behivo,
és Gabor Dénes jobbnak létta, ha tanulmanyait Berlinben folytatja. Utlevele nem volt veszéyben,
anyagi lehetéségel megvoltak a kulfoldi tovabbtanuldshoz. 1920-ban beiratkozott a Berlin-
Charlottenburgi mtiegyetemre, de egy ideig még bizonytalan volt, hogy hol is akarja befejezni
tanulmanyait. Erre utal, hogy 1921 juniusdban szigorlatozott a budapesti Miiegyetemen, mindkét
targybdl — matematikabdl és mechanikabdl — egyarant kitiinoket szerezve irasbeli dolgozataira és
szobeli feleleteire. Am ennek akitiiné szigorlati eredménynek sem volt gyakorlati kévetkezménye,
hiszen a végeredmény az 1924 januarjban a berlini miiegyetemen kidllitott diploma lett.

Gébor nem volt kiléndsen nagy véleménnyel a berlini miiegyetemen akkor folyé
tomegoktatasrdl. A tlil nagy halgatdi |étszdm eleve reménytelenné tett minden személyes
kapcsolatot didkok és tanarok kozott. Egy automata benyomését keltette az egész oktatasi folyamat,
ahol az egyik végeén be kell dobni egy csomoé géptervet, tanulmanyt és cikket, mire a masik végen
egy id6 utan kijon a diploma. A kitartd, kovetkezetes munkara nevelést tekintette a berlini

miegyetemen toltétt ével legfébb hasznanak.

Egyébkeént ,Berlinben sem a miiegyetemi fizikusoktol tanultam, hanem &mentem a
tudomanyegyetemre, ahol Einstein-szeminarium folyt. Nem felgjtettem el soha, mind a
mai napig filemben van a hangja’.*

Einstein szeminariuma a statisztikus mechanikardl réadasul magyar felkérésre szilletett, szamos
magyar meghivottal a hallgatdsagban. A szeminariumot ugyanis Einstein Szilard Led rabeszél ésére
hirdette meg, Szilard pedig meghivta arra Wigner Jenét, Neumann Janost és Gabor Dénest. A
magyar baréti kor a késobbi években bovilt, példaul Polanyi Mihallyal és Koestler Artarral, olyan
magyar akotokkal — és végeredményben emigransokkal —, akikkel Gabor szoros, nem szakmai
barétsagot kotott.

1924 elgjén, zsebében az elektromérnoki diploméaval Ugy talalta, hogy a legjobb az lenne, ha
doktori kurzuson folytathatna tanulmanyait. Szilei vagyoni helyzete elég erés, hogy tovabbi harom
év koltségeit vallaljak — apja egyenesen boldog volt és megkoszonte fianak, hogy valakozik a Dr.-
Ing cim megszerzésére.

Mindjart kezdetben megtaldta azt a témét, amibdl kiindulva eljutott 1927-re doktori
értekezésének elkészitéséig. A hlszas években a nagyfesziltsegii hal6zatokban fellépd tranziens
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jelenségek szamos gyakorlati problémét okoztak, mikdzben a kvantitativ mérésekhez nem alltak
rendelkezésre sem modszerek, sem eszkozok. A villamlasndl, atkapcsolasoknal egy-két milliomod
méasodpercre fellépé &meneti  jelenségek, az Un. vandor hulldmok a Braun csoves
oszcilloszképokkal nem voltak vizsgahatdk. A tranziensek detektélésa érdekében Gabor a Braun-
csovet belsé fényképezésre alkalmas nagysebességili oszcillograffa alakitotta. Neki sikerllt elérni,
hogy maguk atranziensek fényképezzék nmagukat egy un. Kipp-relé segitségével. 1927-ben jelent
meg a disszertécio ‘Kathodenoszillograph’ cimen a ‘Forschungshefte der Studiengesellschaft fur
Hochspannungs-anlagen’ elsé szamakeént a Springer kiadasaban.

Géabor Dénes disszertacigjanak sikere nem volt kétséges, hiszen az oszcillograf folyamatos
szivattyUzasaval és a tranziensek rogzitése érdekében a fotdlemez oszcillogréfba helyezésével az
érzekenység nagysagrenddel novekedett. Gabor haszndlt el6szor vassal korulvett rovid tekercset az
elektronok fékuszdlasara — Kipp-rel§e a tranziens érkezéséig az egyik oldalon tartotta az
elektronnyal dbot; ily médon maga a tranziens szabaditotta ki, tette mérésre alkalmassa a letapogatd
elektronsugarat. Munkgjanak értékét a hasonlo tertileten dolgozd Rogowski Aachenben azonnal
felismerte, és amodszer végso vatozata mint Aachen-Berlin modell terjedt €l avilagon.

Gébor munkdja sorén tobb szabadalmat is bejelentett, amelyek némelyikét késsbb haszonnal
tudta értékesiteni. Mindez nem valaszthato el attol, hogy rendszeresen |atogatta a tudomanyegyetem
szeminariumait, |épést tartva a szeme lattara bontakozd kvantummechanikai forradalom
eseményeivel. Ezen kivll rendlletlentl készalt barataival, ha elféradt, orékig Uldogélt velik a
kavéhazakban, izgatottan vagy tiinddve vitatkozva tedridkrél éslehetséges kisérletekrol.

Egy ilyen akaommal vetette fel Szilard Led, hogy miért ne lehetne mikroszképot késziteni
fény helyett elektronokkal. Mind kisebb hullamhosszakat alkalmazva a fénymikroszképénd jéval
finomabb felbontast lehetne elérni. Joval késobb visszaemlékezve erre az 1927-es beszélgetésre,
Gébor megdlapitotta, hogy akarhogy is, de Szilard egy évvel €elébb vetette fel az
elektronmikroszkop o6tletét, mint barki més.

Amig tehette, addig ott élt és dolgozott a varosrésznyi méretii Siemensstadtban. Az ilyen cég-
vérosok elénydsek a kutatok és egyéb munka-manias alkalmazottak szdméra. Egy kutatdé nem
hagyhatja abba a tanulast, legfeljebb ha mar névjegyén szerepel a Dr.-Ing., akkor vizsgék helyett
kozleményel, szabadalmai mennyiségének gyarapodasaval szamol el amulé idével.

Az oszcillografok és a nagyfesziltsegii tranziensek terén kivivott tekintélye ellenére
hamarosan a gazkisiilések problémakorével szembestilt. A fizikdnak az el6z6 szézad végen igen
termékenynek bizonyult dga — hiszen a Rontgen-sugarak és az elektron felfedezésére is a
gazkisllések tanulmanyozasa soran kerllt sor — még nagyon sok felfedezni valét tartogatott a 20.
szézad fizikusa szdmara. Gébor Dénes ezekben az években tanult bele ebbe a nehéz szakmaba.

Miutan a kinetikus gazelmélet kevés feltételezéssel tudott nagyon eredményes gazmodellt alkotni, a



diszciplindhoz kozelité fizikusok rendre optimistan l&tnak a feladathoz, hiszen az egyébként jol
kezelhet6 ritkitott gazra kapcsolt villamos tér csak nem okoz olyan sok bonyodalmat. A tapasztalat
szerint okoz — a tértéltés jelenléte is, valamint az egészében zérus toltési, de szabad elektronokat és
ionokat tartalmazd plazma ugyancsak. Gabor belétta, hogy kell6 elméleti felkésziltség hianyaban,
megfelel6 modell nélkil csak tapogatdzhat. Arra viszont nem szamithatott, hogy elméleti
okosodasét a cég j6 szemmel nézné, ezért tapasztalatat és jO attekinté képességét latba vetve,
megoldott tobb gyakorlati kérdést, majd fénycsokonstrukciokkal és szabadalmakkal teremtett
maganak |ehetéseget az elméleti munkahoz:

,-.a Slemens és Halske AG egyik fizikai laboratériumaban dolgoztam Berlinben;
elsosorban a gézkisllésii |ampakhoz vettek fel, de mellékesen nagyfesziiltsegi
transzformétorokkal és katédsugéar oszcillografokkal is foglalkoztam. Nagynyomas
higanyg6z és kadmiumgéz lampakat fejlesztettem, szabadalmaztatva egyebek kozt a
kvarc molibdén szalag tomitést, amit azéta is haszndlnak” — irta egyik angliai

Onéletrajzaban.?

A hitleri széls6jobb el6retdrése és randalirozasa aggodalmat keltett a munkafeltételekre és a
gondolkodas szabadsagara érzékeny emberek kozott. Gabor Dénes tehdt tavozott Berlinbdl, ami
meég egyszerii volt, csupan 1928-ban megkotott kutatdi szerzédését nem hosszabbitotta meg a
Siemens és Halske céggel. A hazatérés mellett szAlt, hogy szakmailag sem volt ismeretlen az a
kozeg, ahova érkezett. A Siemens az Osram révén tagja volt annak a kartellnek, amelynek az
Egyesilt 1zz6 is, és az 1zz6 kutatdlaboratoriumanak eredmeényei a harmincas években mind
szélesebb korben valtak ismertté.

Az 1zz0 is éberen figyelte, hogy a vilagpolitika alakulasabdl milyen lehetéségek adddnak;
ekkor, 1933-ban kezdodott Polanyi Mihdly és az 1zzd vezérigazgatd Aschner Lipot egyezkedése,
aminek révén késobb Polanyi egy évre tevékeny részt vallalt a kriptongyartas elokészitésében, a
gyartas eljéras kidolgozésaban. Ez anna kénnyebben megval 6sulhatott, mert Poldnyi mér a hliszas
években jAl ismerte Brody Imrét, a kriptonlampa majdani feltalalojat.

Gébor Dénes 1972-ben adott tv-interjljaban Ugy nyilatkozott a szézad eleji hazai fizikus
alaslehetoségekrol, hogy ,,nekem kilondsen erettenté példa volt a két nagyon tehetséges
unokabatyam: Selényi Pal és Brody Imre. Egyik sem vitte még adjunktussagig sem az egyetemen”.
(Valgjaban Selényi 1919-ben tobbre vitte, igaz, hogy késébb azutan emiatt maradt munka nélkdl.)
Ennyi kolcsonds ismeretség alapjan taldn nem is volt nehéz megszerezni Aschner hozz§jérul ését
Gébor vendégkutatoi statusdhoz, ami azt jelentette, hogy fizetést ugyan nem kapott, de hasznd hatta
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az 1zz6 eszkozeit. A gyar munkgdhoz segitséget is adott Budincsevits Andor vegyésztechnikus
személyében, aki késobb Bay Zoltan holdechd kisérleteindl is kulcsszerepet jétszott. Az 6

visszaemlékezésel alapjan all Ossze az 1 zzébeli munka kodés kronikdja:

,Gabor Dénes megkért, készitsem el a kutatésaihoz szikséges nagyemisszigju
oxidkatodokat, és segitsek egy dtaa tervezett plazmaldmpa lemezracsanak
technol6gidjat kidolgozni. Tadmanyét, az elektrongerjesztéses natriumplazma-ldmpét
meég Siemensek berlini laboratoriumaban kezdte kifejleszteni, arra afelismerésre épitve,
amelyre »A plazma elektrosztatikus elmélete c. aapveté munkgénak kidolgozésa
kozben figyelt fel«.”?

A Langmuir-féle ivkisilésnd fellépdé plazmaiv minden nagynyomésu gézkisilésre jellemzo; ilyen
elven miitkddnek a higanyg6zlampék és afénycsovek: arajtuk atfoly6 aramerésség novekedésekor a
ldmpa kapocsfesziltsége csokken, tehd negativ ellendllas 1ép fel. Ezeket a lampakat nem
kapcsolhatjuk kodzvetlentl a hdl 6zatra, mert rovidzarlatot okoznak. [lyenkor egy fojtotekercset sorba
kapcsolunk a lampéval, és ezzel az dramerésséget a kivant értéken tartjuk. Ha azonban a toltégazt
vagy g6zt fenti mértékii alacsony nyomésértékre alitjuk be, akkor a fény intenzitdsa egy adott
fesziiltségen a gerjesztett atomok szdméval novekszik a dinamikus egyensuly hatardig. A
plazmalampa elénye azonna léthatd volt, hiszen olyan nagy hatasfoku gazkislléses lampa
megvalosulasat jelentette, amelyet kdzvetlenldl a 220 V-os halozatra kapcsolva &ramkorlétozo
eszk6zok nélkil — tehat energiatakarékosan lehetett alkalmazni anélkil, hogy a plazmaldmpaban

ivkistlés |épne fel és azt kiégetné.

»Miutan a plazmalampanak a felépitése és készitésenek a technol 6gida megoldodott,
elkésziiltek az elst kisérleti plazmaldmpak. Ezek is élénk sarga szinben vil&gitottak, az
el6re szamitott fényteljesitménnyel és hatasfokkal. A varatlanul fellépd ionbombazas
azonban néhany o6ra utan a katdd pusztuldsét okozta, és elektronemisszié hianydban a
lampa fénye rohamosan csokkent. Tehat bar a tedria helyesnek bizonyult, a

plazmal ampa él ettartama mégis nagyon révid volt.”

A katdd és alemezracs kozott keletkezé ionok katddpusztitod hatasat csak teljesen () konstrukcioval

lehetett kikertlni. Az elektroncsé laboratérium vezetéje azonban a tovabbi Kisérleti munkat
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megtiltotta, igy

.-.megéllapodtunk abban, hogy ezutdn csak déutdn 6t o6ra utédn keres fel a
laboratoriumban, és a munkaidé utan zavartalanul megbeszél hetjik a tovabbi teendoket.
A plazmaldmpa probléméa engem is nagyon érdekelt, Gabor Dénes emberi és tudds
egyénisege pedig lenyiigozott...

Gébor Dénes felvazolt egy haromelektrodos rendszert sok pontszerti katoddal,
mellyel a hibak megsziintethetok: tobb széz Oras élettartamu plazmalampat készitettink,
amelynek fényerge nem csokkent. (Azonban) a sorozatgyartas az idében szinte
leklizdhetetlen akadalyba Uitk6zott.”®

Gébor bemutatta talddmanyé Aschner vezérigazgatOnak és 25 ezer pengét kért érte. Aschner
azonban csupén aléast génlott, mert az 6sszegtdl fliggetlentl nem akart precedenst teremteni, hogy
fizet egy tal@dméanyeért

Taldmanyaval tehat nem tudott itthon diilére jutni, és nem feledkezhetett meg réla, hogy egy
Németorszaghoz kapcsol0do, azzal eszméiben is mind szorosabb kdzosseget vélald orszagban €,
ami a jovore nézve veszélyeket rejt magaban. Ezért amikor a gyengearamu British Thomson-
Houston Company kutatasi igazgatdja kutatdi dléast kindlt Gabor Dénesnek a vallalatnal Rugby-ben,
Gébor ezt elfogadta és 15 évet toltétt e ott.

Gébor feladata a budapesti kisérletek folytatdsaként egy gyértasra alkalmas plazmaldmpa
kidolgozasa volt. Két év aatt sem sikerlilt azonban elfogadhaté éettartami és gazdasagossag
alapjan forgalmazhat6 terméket létrehozni. Mint kereskedelmi termék létrehozasara iranyuld
munka, Gabor Dénes 1933 és 1936 kdzotti mikddése kétségtelentl kudarc volt. Mint sokiranyl
tapasztalattal szolgdlo ipari kutatés azonban rendkivil termékenynek mondhatd, amelynek a
gazkisilések fizikgja szamarais voltak tanulsagai.

A taldmany megvalésitasa érdekében kotott szerzédés lgjarta utdn Gabor Dénes a BTH
kutat6ja lett.

Alig tiz éves gyakorlat utdn mind ritkdbb az olyan (j feladat, amelyik ne kapcsolddna
valamelyik régebbihez. A Gabor Dénes doktori dolgozatdban szereplé katddsugarcsé rovid
tekercsenek magneses tere az elektronsugarak leképezésére alkalmasnak bizonyult, amit Knoll és
Ruska a berlini miiegyetemen ki is haszndltak az elst elektronmikroszkop megalkotasana. Most azt
a feladatot kapta, hogy elektrosztatikus Uton novelje a katddsugarcsd letapogatas szogét
nagyellendllasi  eltérité elektrédak akamazasaval. A nagyszogi  eltéritésre  alkalmas
katddsugarcsovek kisérleti példanyai elkésziltek, és a kifejlesztett pél danyokban magneses eltéritést
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alkalmaztak, ami Gabor Dénest el égedettséggel toltotte el.

Az el televizidadasok arra 0szténozték a filmipart, hogy valami technikai Ujitéssal novelje a
mozik vonzerejét. A hangosfilmvetitok forgalmazasdban érdekelt BTH egy olyan rendszer
kidolgozasaval bizta meg Gébor Dénest, amely minden kilon szemiiveg vagy egyéb segédeszkoz
nélkil képes haromdimenzios képeket kozvetiteni a nézoknek. Gébor kitartéan foglalkozott a
problémaval, azonban a kisérletekre nem kerllhetett sor, mert ekkorra a BTH-nak is a haboru

felvetette feladatokat kellett megoldania.



